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Programovani v MATLABuU

e MATLAB je plnohodnotné programovaci prostfedi = umoznuje
vytvaret skripty a funkce.

e MATLAB obsahuje celou fadu nastroja pro efektivni navrh, vyvoj
a spravovani rozsahlych segmentl kodu.

e MATLAB implementuie OO pristup (toto paradigma neni
soucasti prednasky).
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Skripty v MATLABuU

e posloupnout pfikazu

(takové, které by Slo zapsat po jednom do prikaz. Fadky)
e pripona.m (napf. filbonacci.m — viz dale)
e mohou odkazovat na dalsi m-soubory (skripty i funkce)

e skript i funkce mohou byt volany rekurzivneé
e M-soubory mohou byt vytvoreny libovolnym textovym editorem

e zpravidla vyuzivame editor Matlabu (prikaz edit)
e typicky priklad: zpracovani namérenych dat
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fibonacci.m — priklad skriptu

>> fibonacci % start z prikaz. radky

PR. % M-skript pro vypocet Fibonacciho cisel
% fibonacci.m

f=111]; 1 = 1; = 5
while T(1) + T(i+l) < 1000 O S T O N A
f(i+2) = F(i) + F(i+1); - I S O S TR B i
i 1 + 1; gsnn ------- -
end e A
plot(T) 3 T O O O O S
o Matlab sekvencneé vykonava prikazy | v 5w e
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Data ve skriptu

e s daty je operovano globalné —

vSe je ulozeno (nacita se) v globalnim pracovnim prostoru
e proménné zustavaji v pracovnim prostoru po skonéeni vypoctu
e vhodné pro dlouhé posloupnosti pfikazu

>> fibonacct % start z prikaz. radky

e kdyz Matlab hleda soubor fibonacci.m, plati nasleduijici:

0 proménna

0 vestavéna funkce

2 lokalni funkce

2 privatni funkce

2 funkce MEX, dll, .p, nebo .m v aktualnim adresafi

o funkce MEX, dll, .p, nebo .m ve vyhledavaci cesté Matlabu (path)
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000
Skript startup.m, komentare 00co
43
®
e tento skript se spousti vzdy pfi startu Matlabu
e Ize si do nej zadat konstanty, nastaveni pracovniho adresare
(cd...) nebo cesty k vlastnim souborum (addpath...)
e umisténi startup.m:
. \MATLAB\R2XXXx\toolbox\local\startup.m
e Komentare ve skriptech:
clear; clc;
{
1) Toto je viceradkovy komentar..
%}
a = b2;
c = a*pi; % 2) .. a jednoduchy komentar
d=c+ ...
--- 3) 1 zde lze komentovat (bez %)
25;
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000
2 - 0000
Prace se skripty eeso
o000
o0
®
Funkce Popis
disp(X) Zobrazi vysledek s potlacenim jména proménné (X)
echo Ridi zobrazovani pfikaz(i ve spusté&éném skriptu
input Uzivatelsky vstup
keyboard DocCasné predani fizeni klavesnici. Navrat do skriptu pfikazem return.
pause Prerusi skript a Ceka na stisk libovolné klavesy.
pause(n) Prerusi skript a ¢eka n sekund.
waitforbuttonpress | PreruSi skript a Ceka na stisk libovolné klavesy nebo tlaCitka mysi.
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Funkce v MATLABU -4

e efektivnéjsi (a prehlednéjsi) nez skripty

e definovany vstup a vystup, dostupnost komentare

e nezbytna je hlaviCka funkce

e mohou obsahovat libovolny ASCII text vyhovuijici syntaxi Matlab
Jazyka

e mohou byt volany z pracovniho okna, nebo z prostoru jiné funkce
(v obou pfipadech musi byt funkce v dostupna)

e kazda funkce ma vlastni pracovni prostor, vznika pfi zavolani
funkce a zanika s posledni radkou kodu funkce
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Typy funkci (M-soubory) 000

e vestavéneé (buil-in)
2 nejsou uzivateli pfistupné k editaci
0 lze je pouze volat k vypoCtum sin,cos,abs, uipushtool,...
0 optimalizované a ulozené v jadre
0 zpravidla se jedna o Casto vyuzivané (= elementarni) funkce
e funkce v knihovnach Matlabu (zejm. adresafri toolbox)
0 tematické® (problémové zamérené) funkce
0 je mozne je editovat (nedoporucuje se!) / ménit — viz pdetool(box)
e funkce vytvorené uzivatelem
0 plné pfistupné a editovatelné
0 funk&nost neni garantovana vypocObsahuKruhu,...
0 povinné casti: hlavicka funkce
0 doporucené soucasti funkce: popis funkce, datum posledni editace /
verze, neprehledné radky je vhodné komentovat

pdeinit,...
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Typy funkci (M-soubory)

function functA
%FUNCTA — neobvykle, byt mozne

function functB(parliNl)

%FUNCTB — napr. funkce s GUI vystupem, tiskem apod.

function parOUT1 = functC
%FUNCTC — priprava dat, pseudonahodnych dat atd.

function parOUT1 = functD(pariINl)
%FUNCTD — plInohodnotna funkce

function parOUT1l = functE(pariINl,pariN2)
%FUNCTE — plInohodnotna funkce

function [parOUT1l parOUT2] = functF(pariIN1l,pariN2)
%FUNCTF — plnohodnotna funkce s vice parametry
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Volani funkce

Priklad:

function [parOUT1l parOUT2 parOUT3] = functG(pariINl,pariN2,pariN3)
%FUNCTG — 3 vstupy, 3 vystupy

e jakoukoliv funkci v Matlabu Ize volat s méneé vstupnimi
parametry nez je celkovy pocCet v hlavicce (na rozdil od jinych
prog. jazyku)

e jakoukoliv funkci v Matlabu Ize volat pro méné vystupnich
parametri nez je celkovy pocet v hlavi¢ce (na rozdil od jinych
prog. jazyku)

>> [parOl par02] = FunctG(pIN1,pIN2,pIN3)
>> [parOl parO2 par03] = functG(piIN1l)

>> functG(pIN1,pIN2,pIN3)

>> [parOl par0O2 par03] = functG(pIN1,pIN2,pIN3)

— vSe je spravné, pokud je na to funkce uzpusobena (viz dale)
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Prace s hlavickou funkce:

Pomocné funkce:

Funkce Popis
varargin struktura na vstupu, pokud nezname presny pocet vstup. parametr(
varargout jako vysSe, avSak na vystupu

poCet aktualnich vstupnich parametrt do funkce

poCet aktualnich vystupnich parametrd z funkce

e funkce varargin a varargout pouzivame v hlaviCce i v téle funkce

e funkce

Napr.:

a pouzivame jen v tele funkce

function [parOUT1l parOUT2] = functH(varargin)
%FUNCTH — funkce s promennym poctem vstup. parametru

function varargout = functl(pariNl,pariN2)
WFUNCTI — funkce s promennym poctem vystup. param.
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(Y X )
-4 41 0000
Hlaviécka a parametry funkce (priklad) | eese
00
o0
vr _ O
Priklad:
function [parOUT1l parOUT2 parOUT3] = functG(varargin)
>> pargout{“functG*) % pocet vystup. param. PR1.
>> nargin(“functG“) % pocet vstup. param.
% vraci -1, pokud je pocet prowenny (varargin)
>> nargin(“sin®) % pocet vstup. param. funkce sin
>> pin{l} = 15; pin{2} = magic(3); pin{3} = “hello*;
>> [pol po2 po3] = functG(pin);
function [..] = functG(varargin) PR2.
% .. uvnitr funkce:
0 length(varargin{:})
" nargin

Pozaduji-li pouze 1. a 3. vystup. parametr, Ize od verze R2009b:

>>

[parOl ~ par03] = functG(1l4,magic(3), “test®)
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Typy souboru s funkcemi

e M-soubory
e P-soubory (kompilované M-soubory, Matlab jim dava prednost)

e zkompilované soubory (.exe atp.)
0 pomoci nastroje Matlab Compiler

e MEX a dll soubory
e funkce jazyka C / Javy
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Datovy prostor funkce

e kazda funkce disponuje vlastnim pracovnim prostorem
(pro dalSi ucely — bez rozdilu typu: hlavni/vedlejSi/atd.)

>> clear, clc, A = 1; whos

Matl a.b base Name Size Bytes Class Attributes
| A 1x1 8 double
VV()IFF(SSF)Ei(:EB | >> res = myFuncl(25,125, “test®);
[res = myFunc1(25,125,‘test‘)] - - -
function thisOutput = myFuncl(time,samples,tag)
% time = 25; samples = 125; tag = “test”;
, % .. zdrojovy kod myFunC1
% ..
myFu nci if strcmp(tag, “test®) WO rkspace
thisOutput = } _ -
else Name Size Bytes Class Attributes
thisOutput =
[res-'50@:] end 1suthu samples 1x1 8 double
- whos % zde ij tag 1x4 8 char
» zde Je wor thisOutput 1x1 8 double
time 1x1 8 double
>> whos
Matlab base Name Size Bytes Class Attributes
workspace A 1x1 8 double
res Ix1 8 double
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Datovy prostor funkce - poznamka

e Kdyz je funkce volana, vstupni proménné nejsou
kopirovany do pracovnlho prostoru funkce, pouze jsou
jejich hodnoty funkci zpfistupnéeny.

Avsak je-li libovolna vstupni promenna zménena, dojde k
jejimu zkopirovani do pracovniho prostoru funkce. Z
duvodu uSetfeni paméti a urychleni vypoCtu je proto
vyhodneéjsi z velkeho pole nejprve vyjmout prislusne prvky
a ty modifikovat, nez pfimo modifikovat velké pole a tim
vyvolat jeho kopl'rovénl' do pracovniho prostoru funkce.

Pokud se pouzije stejna promenna pro vstup i vystup, dojde
k okamzitému kopirovani této proménné do pracovniho
prostoru funkce.

e Pro funkce plati vSechny zasady programovani, které
byly probrany dfive (pfetypovani, alokace prostoru,
indexovani atd.)
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Datovy prostor funkce — poznamka ¢.2 | eeee

e Volame- li funci rekurzivné, vytvofi se pro kazdé volani
vlastni pracovni prostor.

e Sdileni proménnych pro vice pracovnich prostorit —
globalni promeénné. Jejich vyuzivani se snazime omezit
na nezbytné minimum.

e Dalsi

moznosti, jak pristoupit do jiného pracovniho

prostoru, nez v aktualni funkci, je pfikaz evalin (viz dale).
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Pravidla pro tvorbu M-souboru 0o

Jmeéno M-souboru a (hlavni) funkce by melo byt stejné.

Jméno M-souboru miUze mit max. 31 znakd. Toto maximum muze
byt omezeno systémem. Znaky nad tento limit Matlab ignoruje.

Jméno funkce muze zacinat pouze pismenem. AZ za nim mohou
nasledovat Cislice, pismena a podtrzitka. Stejné pravidlo plati pro
promeénné. Jména funkci i proménnych jsou cAskE sEnSiTiVe.

Prvni fadka M-funkce se nazyva radka deklarace (Cesky téz
hlavicka funkce), musi obsahovat kliCové slovo function
nasledované syntaxi funkce v obecném tvaru.

Prvni souvisly komentar za hlavickou funkce slouzi jako
napoveédny text pro funkci.
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Komentare v M-funkci 0000

e predpokladejme funkci:

napovéda pro funkci,
zobrazena na dotaz:
help myFcnl

1. fadka (tzv. H1 fadka),
tuto radku vyhledava prikaz
lookfor. Zpravidla obsahuje

jméno funkce velkymi
pismeny a struény popis

function [dataOut i1dx] = myFcnl(dataln, method)
%MYFCN1 Umoznuje vypocitat soucet prvku matice.
% priklady volani, autor, dalsi podobne funkce
% dalsi casti napovedy

matX = dataln(:,1);

% nyni secteme cleny

SumX = sum(matX);

%% CELL rezim (musi byt zapnut)
disp(num2str(SumX)) ;

[ SN T | P PR e 2
KOMENTUJTE!
% Komentare zasadnim zpusobem
% zvysSuji srozumitelnost funkce!!!
[ T = T
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Béh funkce ”53

e Zpracovani M-souboru konCi poté, co je zpracovana
posledni fadka souboru, nebo pokud Matlab narazi na

prikaz return.

e Funkce je ukonCena také poté, co Matlab narazi na prikaz error.
Tuto funkci vyuzivame, signalizujeme-li nespravné uziti funkce
(zpravidla pfi inicializaci na po€atku funkce).

zde je funkce
ukoncena

function res = myFcn2(matrixIN)

1T 1sempty(matrixIN)
error(‘matrixINcannotbeempty);

end

normMat = matrixIN — max(max(matrixIN));

e Funkce muze podavat varovani pomoci pfikazu warning.

e Béh funkce Ize dale ovlivnit pomoci ladicich prostfedku (dale).
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000
Typy moznych funkci v M-souboru eocs
4
o
Typ funkce Popis
hlavni funkce hlavicka na prvni radce, plati zasady vyse
funkce volana hlavni funkci, vlastni pracovni prostor
(nested) funkce funkce je umisténa uvnitf funkce hlavni nebo vedlejsi
funkce vyuzivame reference na funkci (mySinX = @sin)
funkce podobné vysSe (myGoniomFcn = @(X) sin(x)+cos(x))
funkce specificky pristup (konstruktor, metody set a get a dalsi)

e jakakoliv funkce v Matlabu muze volat skript, ten je potom
vyhodnocovan v pracovnim prostoru volajici funkce, nikoliv v
zakladnim pracovnim prostoru Matlabu (jako obvykle)
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Hlavni (primary) funkce

za hlavni funkci je povazovana prvni funkce v M-souboru
e pod touto funci muze byt libovolny pocet vedlejSich funkci

e zpravidla je hlavni funkce v M-souboru takova funkce, kterou jako
jedinou muzeme volat z Matlabu, nebo z jiné funkce

Priklad primary funkce: | function y = average(X)

Priklad volani funkce: >> av = average([12 60 42]);

% AVERAGE Mean of vector elements.

y = sum(x)/length(x); % Actual computation

e jmeno souboru vetSinou odpovida jmeénu hlavni funkce (avsak
nemusi tomu tak byt - pak pro volani vyuzivame jméno souboru)
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Vedlejsi funkce

prvni funkce v M-souboru je hlavni funkce
vSechny dalSi jsou funkce vedlejsi

vedlejsi funkce se ,vidi' navzajem, vSechny vedlejSi funkce potom

vidi‘ funkce hlavni
e kazda vedlejsi funkce ma vlastni pracovni prostor

e napoveda vedlejSich funkci neni dostupna z pracovniho okna

n = length(u);
avg = mean(u, n);
med absol (u);

. Ffunction a = mean(v, n) % vedlejsi funkce
a = sum(v)7m,

. Ffunction m = absol (v) % vedlejsi funkce
m = abs(Vv);

function [avg, med] = newstats(u) % primarni fTunkce
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Nested funkce

e Vv Matlabu Ize vlozit funkci do jiné funkce —
pak ji oznaCujeme jako vhorenou (nested)

e do nested funkce lze vnorit dalsi funkci

e funkce nelze viozit do téla funkcniho bloku (if, else, elseif, switch,

for, while, try a catch)

function x = A(p) function x = A(p) function x = A(p)
% jednoducha % vice jednoduchych % vicenasobna
% nested funkce % nested funkcit % nested funkce

function y = B(q) function y = B(q) function y = B(q)

end end function z = C(r)
end function z = C(r) end

end end
end end
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Nested funkce

pri vyuziti nested funkce/i musime na konci kazdé funkce
(nezalezi zda nested, primary atp.) pouzit kliCové slovo end

nested funkci Ize volat z funkce:
0 bezprostredne nad ni
0 na stejné urovni

v v

z nested funkce lze vytvorit handle
(viz dale)

krom svého pracovniho prostoru,
ma nested funkce pristup 1 k
pracovnimu prostoru vsSech funkci,
do kterych je vnorena

function x = A(p)
function y = B(q)

---function z = C(v)
end
end
\ function u = D(r)
K\;‘”function v = E(s)
end
end

end
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Privatni funkce

e V podstate se jedna o vedlejSi funkce

e jsou umistény v podslozce [private] hlavni funkce

e Kk privatnim M-souborum maji pristup pouze M-soubory z
nejblizSiho nadrazeného adresare

e cCasto se [private] vyuziva pri vetsich aplikacich, nebo pokud
chceme omezit viditelnost souboru uvnitf umisténych

..\TCMapp\
private\
Tyto funkce mohou volat ?Ichn _m
pouze funkce parTCM, ImpFcn.m
preTCM a postTCM. rwgkFcn.m
—
parTCM vola funkce /
v [private]

2.5.2010 18:13

A2B99MAA (11.tyden): Skripty a funkce v MATLABuU
Miloslav Capek, miloslav.capek@fel.cvut.cz




000
o000
Handle funkce T
o000
CX
O
e nejedna se o funkci jako takovou
e handle = reference na zvolenou funkci
e vlastnosti handlu umoznuiji volat i funkci, ktera neni jinak viditelna
e S ﬁrc’)ménnou, do niz ulozime handle (zde fS) muzeme volné
nakladat
vytvoreni handelu 2> TS - @sin;
(reference na funkci, o / >> fS(pi/2)
jejiz umisténi se dale ans =
nemusime starat) 1
>> whos
Name Size Bytes Class Attributes
ans 1x1 8
TS 1x1 32 Tfunction_handle
\ /
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Anonymni funkce

e umoznuje vytvorit funkci podobnou strukturu, bez
nutnosti vytvaret m-file

PR1. |>> sqr = @(x) x.”~2; % vytvoreni anonymni funkce (handle)
>7/vys = sqf(S); % X ~ 5, vys = 572 = 25;
¥ v ~
ma charakter parametry funkce
handle funkce (funkCni pfedpis)

PR2. |>> A = 4; B = 3; % parametry A,B musi byt definovany

>> sumAxBy = @(X, y) (A*x + B*y); % *zkuste si whos

>> vys2 = sumAxBy(5,7); % x ~5,y ~7

Vys2 = % vys2 = 4*5+3*7 = 20+21 = 41
41

e lIze vyuzivat i anonymni funkce bez vstupu
e umoznuje praci s polemi anonymnich funkci
e Vvice informaci viz napovéda Matlabu
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Prikaz evalin a assignin

e evalin: podobné jako funkce eval, zde se vSak uzivatel
muze rozhodnout, v jakém pracovnim prostoru bude
retezec vyhodnocen
0 volaci_prostor (‘caller’): prostor, z néhoz byla volana

soucCasna funkce
o zakladni prostor (‘base’): pracovni prostor pfikazového
okna Matlabu

e assignin: umoznuje prifradit vysledek urcCitého vyrazu v
soucasnéem pracovnim prostoru do proménné v jiném
pracovnim prostoru

strg = “3*x+2°;

A = evalin(“caller®,strg); % vyhodnoti ve volanem prac. prostoru a
% vysledek vrati do promenne A v soucashem pracovnim prostoru

B = evalin(“base“,[strg “-2°]); % vyhodnoti (strg-2) v zakladnim
pracovnim prostoru a vysledek vrati do promenne A v soucas. p.p-

% tedy plati: B = A — 2;

assignin(“caller®,“finalResl“,A); % priradi obsah promenne A ze

% soucasneho prostoru do promenne finalResl ve volanem p.p.
assignin(“base“, “finalRes2“,B); % obsah B do zakl. p.p.
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Prikaz inputname

e umoznuje urcCit jména promeénnych pouzitych pri volani
funkce

volani funkce: >> y = myFuncl(xdot, time, sqrt(25));

uvnitt function output = myFuncl(parl,par2,par3l)
funkce:

plstr = inputname(l)% % pistr = “xdot”;

p2str = 1nputname(2), % p2str = “time*;

P3str = 1nputname(3); % p3str = “*;

vraci prazdné pole,
protoze sqrt(25) neni proménna
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| azeni funkce o000

e MuzZeme nalézt dva typy chyb:
a) syntaktické — pomuze odhalit M-Lint pfi tvorbé
programu, prip. je odhali kompilace funkce
b) chyby za béhu programu (run-time error) — jsou
hafe odhalitelné, vyuzivame nasleduijici strategie:

1) odstranime stredniky

2) pfidame na vhodna mista disp a sledujeme mezivystup
3) zmenime funkci na skript

4) pouzijeme ladici prostredky Matlabu

(funkce dbstop, dbclear, dbstatus, dbtype a dbstep; vSechny jsou
dostupné i z menu Matlab editoru)
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Nastroj profile

e slouzi k analyze béhu programu

Prikaz Popis

profile function | analyzuj funkci function

zobraz zpravu o analyze

resetuje vysledky (vhodné pred startem nového rozboru)

vypne nastroj profile — znemozni analyzu

zapne nastroj profile

vymaze data z predchozi analyzy

ukonci analyzu

start testované - - =
funkce ——_ | 7> profile off, profile clear, profile on

pozastaveni, vymazani a opétovny start sluzby

—>> ResTable = EvallnFem(“stat“,FRC B);
>> profile report~_

S

zobrazi zpravu (dalsi slide)
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Nastroj profile — uzivatelské rozhrani 0o

File Edit Debua Desktop Window Help

B I Ry
a SiartEroﬁIingl Run this code:l l
File
. 4= EvallnFem=>evalFcn (1 call, 13.690 sec)
T oM Generated 27-Apr-2010 17:32:45 using cpu time. .
M-subfunction in file dAFEL - work\Matlabh_mfiles\EvallnFem.m b
Evi Copy to new window for comparing multiple runs

File Edit Debug Desktop Window Help

File Edit Debug Desktop Window Help Gen Refresh |

- . W-fu

R | = | i / Cop: W Show parent functions ¥ Show busy lines ¥ Show child functions
Start Profiing| Run this code: I / R [ Show M-Lint results ¥ Show file coverage B Show function listing

- ¥ parents {calling functions)

Stand-alone soclution (once)

' 4
1l _308 if stremp(resquest,'stat'] Function Mame | Function Type = Calls
1 309 if nargin == Parn
Mop EvallnFem M-function 1
1 311 e2lse % nargin = I ('stat' = Line
13.69 1 _312 [results fem reporr.] t): % ,handle _ Lines where the most time was spent
1 313 ‘enc_ Lini
< 0.01 1 314 if report.event == 1 % error event 313 Line Mumber  Code Calls | Tatal Time % Time  Time Plot
177 494 fem.sol=femeig(fem, ... 1 2674 s 195% Wl
188 492 fem=multiphysics(fem) 1 229 s 16.8% WA
176 493 fem. xmesh=meshextend (fem): 1 2082 s 152% |
5% Multi-sclution (for P30)
164 526 drawPostFcn (fem, solllo) ; 1 2076 s 152% Wl
All 433 fem = makeGeomFon (FRC) ; 1 1433 s 1M05% W
T Al other lines 31295 229% mm
Chil' Totals 13690s  100%
Fur :
Children (called functions)
Eve
EvalinFem>drawCunfcn 1 0.837s 0.174s |l dat Function Name Function Type | Calls | Total Time | % Time | Time Plot
n fernei M-function 1 2.668 s 195% Wl
Ey: Multiphysics M-function 1 229 s 168%
EvallnFem=>drawPostFen M-subfunction | 1 2076 s 152%
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Cykly 000

e opakovani urcité Cinnosti vicekrat

e Vv Matlabu zname 2 typy cyklu:
for (nejCastéji vyuzivan, zname pocet opakovani)
while (zname podminku, za které (ne)pokracovat)

e Vice nez v jinych pfipadech, je vhodné v kontextu cykld dodrZzovat
programatorské zasady:
alokujeme prostor (matice) dostatec¢né velikosti
cykly by mély byt radné ukoncCeny
mnohdy staCi vhodné upravit pole (1D — 2D, 2D — 3D pomoci
funkce repmat a operaci provest maticove, radové mnohem rychlejsi
nezli vyuziti cykll)
u while cyklu zajistime splnitelou podminku
vzdy si polozime otazku: Je cyklus skuteCné nezbytny??
a dalSi obecné platné zasady (viz programovani)
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Cyklus FOR

e pro pfedem dany pocet opakovani skupiny pfikazu

for 1 = vyraz
prikazy
end

e Vvyraz je matice (muze byt vicerozmérna). Sloupce této
matice jsou postupné prifazovany promenné 1 a nasledne
jsou provedeny prikazy.

function chNum = myFuncl(MeshStruct,options)

chNum = zeros(MeshSize,FregSize); % alokace
for k = 1:FreqgSize
chNum(:,k) = eigFcn(ZMatrix,MeshStruct,Freq(k));

end
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Cyklus WHILE

e opakuje sadu prikazu v téle cyklu v zavislosti na logické
podmince

while vyraz
prikazy
end

e prikazy se opakuji tak dlouho, dokud jsou vsSechny prvky
ve vyrazu (vyraz muze byt i vicerozmérna matice)
nenulové (pokud jde o relaéni vyraz, pak dokud jsou
rovny true)

e pokud vyraz neni skalar, muzeme ho redukovat pomoci
funkci any nebo all
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Prikaz break a continue

e umoznuji opustit (break), nebo naopak pokraCovat
(continue) v cyklu

e break ani continue nejsou definovany vné cyklu (zde
pouzijte pfikaz return)

e V pfipadé zanorfenych cyklu je pfikaz break uc€inny pouze
v cyklu, kde se vyskytuje

Priklad ukazuje nacitani
souboru ft.m pomoci
whi le cyklu. Pfikaz
break je vyuzit k
ukoncCeni cyklu ihned, jak

fid = fopen("fft.m~,"r");

S ;
while ~feof(fid)
line = fgetl(fi1d);

iIT 1sempty(line) || ~ischar(line), break, end
s = sprintf("%s%s\n", s, line);

funkce nalezne prazdnou end
radku. disp(s);
fclose(fid);
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( X X )
A I o 0000
Vyuziti cyklu v Matlabu eeoo
( XX
o0
o
e Bude doplnéno
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