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Sirokopasmové zesilovade se ztratovym prizptisobenim

Student:
Vedouci prace:



Zadani:

Navrhnéte a realizujte min. 2 vzorky zesilovacu se
ztratovym prizpisobenim, a to 1 s tranzistorem bipolarnim a 1 s
tranzistorem unipolarnim. Zisk zesilovacu by mél byt 7 az 10 dB se
zvinénim max = 1 dB, utlum odrazd na vstupu i vystupu > 10 dB,
pasmo od 100 MHz do nejvysSi dosazitelné frekvence. Vzorky
realizujte s konektory SMA vcéetné napajecich obvodu. Porovnejte a
zduvodnéte dosazené vysledky.

utlum odrazi na vstupu >10dB

utlum odrazi na vystupu > 10 dB

zesileni / az10dB £ max. 1 dB

frekvencni pasmo 0.1 GHz az maximalni dosazitelna frek.




Postup navrhu Sirokopasmového zesilovace se ztratovym prizptlsobenim

1) Vybér vhodného tranzistoru 2) Volba typu pfizpusobovacich obvodu
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3) Teoreticky navrh a jeho optimalizace
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Vybér vhodného tranzistoru — kmitoctova zavislost S-parametru

Bipolarni tranzistor
AT-31011
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1) Vybér vhodného tranzistoru — kmito¢tova zavislost S-parametru

Kmitocet | CiPolarni Unipolarni
tranzistor tranzistor
NizSi \/
Piizpisobeni X
vstupni
brany
Vy&Si \/ \/
NiZSi / /
Piizpisobeni
vystupni
brany
Vy&Si \/ \/
NizSi / /
Pfimy
pirenos
Vy&Si X \/
NizSi / /
Zpétny
pirenos
VySsi X \/

Porovnani obtiznosti dosazeni
pozadovanych vilastnosti

v’ uspokojivé vlastnosti dosazitelné
obvykle bez problému

X uspokojivé vlastnosti obvykle
obtiznéji dosazitelné

Vybrany tranzistory:
AT-31011
ATF-10736

Bipolarni:

Unipolarni:




Volba typu vhodnych prizpusobovacich obvodu

- Zavislost na charakteru vstupni a vystupni brany tranzistoru

- Pro bipolarni i unipolarni tranzistor stejné zapojeni

Vysledné zapojeni teoretického navrhu
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Prevod obvodu na mikropasek

Volba vhodného substratu - vyhovuje Arlon 25N (bez specialnich pozadavku)

Realizace rezistorl, kapacitort a induktor

0,055 pF

o5 ﬂ— Lo SMD rezistor a jeho
e nahradni model pro
% % 0,07 pF %0,07 pF velikost 0805

PrepoCet parametru
kapacitoru na
kapacitni pahyl

Prepocet parametru
induktoru na vedeni s
vysokou impedanci




Optimalizace mikropaskového obvodu a doplnéni o nezbytné soucasti

- Oddélovaci kondenzatory

- Blokovaci kondenzatory

- Napajeci obvody




Zhodnoceni dosazenych parametri

Diskuze nad dosazenymi parametry

Zadani Zes. s AT-31011 | Zes. s ATF-10736
Utl. odrazii na vst. >10dB 10 az 14,3 dB 10 az 23,4 dB
Utl. odrazii na vys. >10dB 18 az 37 dB 10 az 20,4 dB
Primé zesileni 7az10dB+1dB| 8,4 az10,2dB 9,4 az 10,25 dB
Cinitel stability K >1 1,4 az 69 1,07 az 104,2

Dosazitelné pasmo

0,1 GHz az max.

0,1az 2,5 GHz

0,1 az 3,5 GHz

Omezeni u BJT — rychly pokles zesileni se vzristajicim kmito¢tem (pfi f = 2,5 GHz
ho jiz neni mozné kompenzovat)

Omezeni u FET — optimalizace obvodl od nizkych kmitoctd — pfi vy$Sich
kmitoCtech zhorSeni parametrt (Spatné kompenzovatelné odrazy na vstupni brané

zesilovace)

Dusledek — rozdily v dosazitelné Sifce pasma nejsou velké




Zhodnoceni dosazenych parametri

SkuteCny obvod zesilovace s AT-31011




Dékuji za pozornost
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