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elmagos  KATEDRA ELEKTROMAGNETICKEHO POLE
SEZNAM VYPSANYCH TEMAT:
PROJEKTY, BAKALARSKE, DIPLOMOVE PRACE
Program: KME - Komunikace, multimedia a elektronika,

El - Elektrotechnika a informatika
naleznete téz (s popisem prace) na:

http://kme.fel.cvut.cz ﬁ&
http://temata.elmag.org

http://zp.feld.cvut.cz/

Dotazy tykajici se téchto témat radi zodpovi ucitelé katedry, ktefi jsou zde uvedeni.
Doporuéujeme osobni kontakt, pripadné informace u vedouciho katedry.

Nize uvedeny seznam predstavuje okruhy praci zadavanych v plsobnosti katedry
elektromagnetického pole. Tyto prace jsou uréeny pro libovolnou formu vystupu odpovidajici
nejruznéjSim projektim dale diplomové, nebo bakalaiské praci. Odpovidajici forma a
naroc¢nost zadani bude pripravena na zakladé prihlaseni se studenta na sekretariaté katedry
elektromagnetického pole (T2:B2-636). Je nezbytné, aby zajemci o uvedena témata vzdy
pfedem kontaktovali prisluSného vedouciho prace a zjistili si skuteény obsah problematiky,
ktery z nazvu nemusi byt vzdy patrny.

Ing. Bartik Hynek, Ph.D. & 2910 e-mail: bartikh@feld.cvut.cz mistnost T2:B2-819
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti méreni antén, mérici technika v oblasti vysokofrekvenéni
radioelektroniky

Anténa pro RFID technologii
Navrh antény a jeji testovani s &te¢kou RFID karet v pasmu 13,56 MHz.

Ovlada¢ stejnosmérného motoru
Navrh a realizace ovladace stejnosmérného motoru 24V, 20A.

Mérici systém pro elektromagnetickou kompatibilitu
Navrh a realizace fidiciho softwaru pro ovladani to¢ny, spektralniho analyzatoru a vyhodnoceni naméfenych dat.

Ing. Miloslav Capek ® 2274 e-mail: capekm6@....... mistnost T2:B2-627
Obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti poéitatového modelovani, zpracovani (fraktalnich) patch antén
v Matlabu a optimalizace

SOMA optimalizace (BAP/DIP)
Nastudujte SOMA optimalizaci (literatura v Cestin€) a navrhnéte moznosti jeji implementace a zpracovani vysledkd.
Uvazuijte snazsi variantu vicedimenzionalni, avSak jednokriterialni optimalizace. Zakladni znalost MATLABuU vitana.

Multikriterialni optimalizace (BAP/DIP)

Navrhnéte postup(y) vicekriterialni optimalizace (nalezeni Paretovo fronty). Akceptovatelné je libovolné obecné uzivané a
dostate€né rychlé fedeni. Literatura v CJ/AJ je k dispozici, rovnéz jednokriteridlni PSO optimalizator. Znalost MATLABuU
vyhodou.

Studium fraktalni dimenze (BAP/DIP)

Vytvorte segment kodu (funkci / proceduru) pro existujici editor fraktall. Od funkce se o¢ekava, Ze bude schopna
vypocitat fraktalni dimenzi libovolného zadaného fraktalu (ve formé polygonu / obrazku). Lze vyuzit techniky box-
counting, ktera je dostatecné popsana v literature.
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Prace s polygony v Matlabu (BAP)

Formulujte techniky (neni potfeba grafické rozhrani, ani ucelenéjsi funkce) pro praci s polygony v MATLABuU. VyFeSte
zejm. zadavani polygond, interpretaci v paméti (polygony / ,déravé” polygony atd.), booleovské operace, transformace,
mazani objektl. Uvazujte i komplikované struktury s vice dérami. Lze vyuzit segmenty kédu tfetich stran / Mapping
toolboxu.

Obvod a obsah v Matlabu (BPJ/BAP)

Vypoctéte obvod a obsah obecného planarniho utvaru. Geometrie je interpretovana pomoci polygona. Prioritou je zejm.
rychlost a spolehlivost algoritmu, a to i pro &lenité a riznorodé struktury. Re$eni najdéte v MATLABuU, bude vyuzito pro
rozSifeni stavajiciho editoru fraktald.

Paralelizace v Matlabu

Ovérte mozné postupy paralelizace jednotlivych (zadanych) vypoctd. Vycislete moznou Usporu a stanovte doporuceni
ohledné paralelizace rtiznych uloh. Jadro prace smérujte k tvorbé vypocetniho clusteru na platformé Matlab (VPN a
pracovni stanice budou k dispozici). Vyuzijte jeden z volné dostupnych softwarovych nastroju (pMatlab, MatlabMPI, ...).

Mikrovinny generator (BAP/projekty) (ved. prace: prof. Macha¢, konzultant: ing. Protiva)

Sestavte mikrovinny méfici generator zalozeny na modulu s YIG rezonatorem. VyfeSte obvody napajeni a fizeni
elektromagnetll rezonatoru a zdroj ladiciho napéti umoznujici pfeladéni rezonatoru v pasmu 2-12 GHz. Generator
doplrite moznosti amplitudové modulace frekvenci 1 kHz.

Ing. Hazdra Pavel, Ph.D. B 5966 e-mail: hazdrap@ ..... mistnost T2:B2- 536
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti antén a pocitacového modelovani

Magisterska etapa studia (TR, KME)

Teorie charakteristickych modu

Theory of Characteristic Modes

Pro zajemce s mirnou znalosti metody momentd (MoM) a programovani (Matlab preferovan) se nabizi jeji rozSifeni o
vypocet rezonanénich vlastnosti antén. Tzv. Teorie charakteristicky modU je zaloZena na rozkladu momentové matice
Zmn na jeji vlastni ¢isla a vlastni mody, kde vlastni €isla reprezentuji rezonanéni frekvence antény a vlastni mody
rozloZeni poli na pFislusné frekvenci. Dosazené vysledky umozni ziskat lepsi fyzikalni pfedstavu o ¢innosti antén.

Fraktalové antény

Fractal Antennas

Studium vyuziti fraktalové geometrie jako zakladniho stavebniho prvku antén. Velmi Siroké téma, blizSi specifikace dle
zajmu a dohody.

Aplikace fraktali v elektromagnetickém poli

Aplication of Fractals in Electromagnetic Field

Prace se bude vénovat vyzkumu vyuziti fraktalovych struktur v elektromagnetickém poli (staticka pole, antény,
rezonatory). Nasledovat bude modelovani struktur s vyuzitim modernich EM simulatord.

Modalni analyza mikropaskovych patch antén

Modal Analysis of Microstrip Patch Antennas

Tzv. dutinovy model patch antény nabizi rychlou analyzu modu patch antén (rezonanéni frekvence a rozlozeni poli).
Cilem bude zjistit pfesnost / omezeni této modalni analyzy pro rizné druhy patch antén. Vzhledem k velké rychlosti
analyzy je mozné implementovat optimalizani algoritmy a napf.

optimalizovat tvar patch antény pro dosazeni co nejnizsiho zakladniho rezonanéniho kmitoctu. Tézisté bude spocivat v
praci s programy FEMLAB + MATLAB.

Vyuziti simulatoru pole FEKO pro simulaci a optimalizaci dratovych antén

Simulation and Optimalization of Wire Antennas with the FEKO Software

Optimalizace dratovych antén s dirazem zejména na jejich miniaturizaci s vyuzitim simulatoru EM pole FEKO
(www.feko.info) a / pfipadné MATLABU.

Miniaturizace mikropaskovych patch antén

Miniaturization of Microstrip Patch Antennas

Prace bude zaméfena na studium moznosti miniaturizace mikropaskovych antén a jejich optimalizaci s ohledem na
pozadované frekvencni / vyzafovaci vlastnosti.

Bakalafska etapa studia:

Tvorba fraktalQi pro pouziti v anténni technice

Generation of Fractals for its Usage in the Antenna Area

TéZistém prace bude vyvoj algoritmu pro flexibilni tvorbu fraktalové geometrie s moznosti exportu struktur do simulatoru
elektromagnetického pole. Pfedpoklada se znalost prace s Matlabem.
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Aplikace fraktala v elektromagnetickém poli

Application of Fractals in EM Field

Prace se bude vénovat vyzkumu vyuziti fraktalovych struktur v
elektromagnetickém poli (staticka pole, antény, rezonatory). Nasledovat bude
modelovani struktur s vyuzitim modernich EM simulator(.

Simulace elektricky velkych anténnich struktur
Simulation of Ellectrically Big Structures
Je tfeba zjistit mozZnosti programu FEKO (www.feko.info) pro simulaci elektricky velkych antén, zejména parabolickych.

Modalni analyza mikropaskovych patch antén

Modal Analysis of Microstrip Patch Antennas

Tzv. dutinovy model patch antény nabizi rychlou analyzu modu patch antén (rezonanéni frekvence a rozlozeni poli).
Cilem bude zjistit pfesnost / omezeni této modalni analyzy pro rizné druhy patch antén. Vzhledem k velké rychlosti
analyzy je mozné implementovat optimaliza¢ni algoritmy a napf.

praci s programy FEMLAB + MATLAB

Chaos v elektromagnetickém poli, analogie mezi kvantovou mechanikou a mikrovinami

Chaos in EM field, Quantum Mechanics-microwaves Analogy

Kule¢nik versus mikrovinny rezonator. Spektrum rezonanénich frekvenci rezonatoru, chaotické trajektorie vin v
rezonatorech, stinéni elektromagneticky komor a jejich €initel jakosti Q. Souvislost mezi prvoc€isly a chaotickymi systémy.
To je jen nékolik bodu Siroké, relativné malo prozkoumané a velmi zajimavé problematiky, ktera si jisté zaslouzi vétsi
pozornost.

Vyuziti simulatoru pole FEKO pro simulaci a optimalizaci dratovych antén

Simulation and Optimalization of Wire Antennas with the FEKO Software

Optimalizace dratovych antén s dirazem zejména na jejich miniaturizaci s vyuzitim simulatoru EM pole FEKO
(www.feko.info) a / pfipadné MATLABu.

Teorie charakteristickych modu

Theory of Characteristic Modes

Pro zajemce s mirnou znalosti metody momentd (MoM) a programovani (Matlab preferovan) se nabizi jeji rozSifeni o
vypocet rezonanénich vlastnosti antén. Tzv. Teorie charakteristicky modU je zaloZzena na rozkladu momentové matice
Zmn na jeji vlastni ¢isla a vlastni mody, kde vlastni €isla reprezentuji rezonanéni frekvence antény a vlastni mody
rozloZeni poli na pfislusné frekvenci. DosaZené vysledky umozni ziskat lepSi fyzikalni pfedstavu o €innosti antén.

Prof.Ing. Hoffmann Karel, CSc. ® 2276 e-mail: hoffmann@ ..... mistnost T2:B2- 632
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti planarni mikrovinna technika, vysokofrekvenéni
radioelektronika, radioelektronicka méreni na VF

Vysilaci €ast mikrovinného pojitka na 10,5 GHz
Tranzistorovy oscilator 8,5 GHz s kmito¢tovym zdvojovaéem
Tranzistorovy oscilator 18-19 GHz

Planarni zdvojova¢ kmitoctu

Tranzistorovy nizkoSumovy zesilovaé¢

Zdvojovac¢ kmito¢tu z 10 GHz na 20 GHz

Tranzistorovy vykonovy zesilova¢ 12-18 GHz

Mikrovinny tranzistorovy oscilator

Doc.Ing. Hudec Pfemysl, CSc. =® 2276 e-mail: hudecp@ ..... mistnost T2:B2- 632
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti navrhu VF a mikrovinnych subsystémi nebo systému,
vétSinou vCetné praktické realizace a méreni

Generace a méreni mikrovinnych digitalné modulovanych signalt

S pouzitim vektorového generatoru SMIQ 03B (do 3,3 GHz, R&S), syntezatoru SMF100A (do 43,5GHz, R&S), externich
smésovacl (Mini-Circuits, Hittite) a signalového analyzatoru E4440A (do 26 GHz, Agilent) navrhnéte sestavu pro méreni
parametrd digitalné modulovanych signall v pasmu 1 — 26 GHz, a to v zavislosti na Gtlumu radiové trasy, resp. na
nelinearitach pfenosovych komponent.

Sestava bude pouzivana ve vyuce i pro experimentalni prace.
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Méreni komplexni permitivity sypkych materialt ve frekvenénim pasmu do 1 GHz

Navrhnéte a realizujte méfici koaxialni vedeni pro méfeni komplexni permitivity sypkych material(, vysledky vyhodnotte
pomoci 3D simulatoru pole Microwave Studio.

K dispozici je material pro vyrobu pfipravku, ten bude realizovan na zakladé navrhu v odbornych dilnach. Ugelem je
zméfit komplexni permitivitu nékterych materiald jako listi, rdzné vihka hlina, pisek, apod.) pro uGéely vypoctu Sifeni
radiovych vin v téchto materialech.

Modelovani radiovych prenosovych systému

Pomoci programu Microwave Office provedte systémovou analyzu mikrovinného radiového systému pro pfenos dat.
Ugelem prace je sestavit modely &asto pouzivanych pfenosovych blokil v prostfedi MWO (jeden ze 2 nejlepsich SW pro
analyzu a syntézu mikrovinnych obvodd a systémul) a umoznit tak simulaci a optimalizaci radiovych pfenosovych
systém(l. Modely budou pouzivany ve vyuce i pfi navrhu realnych radiovych komunikaénich prostfedk.

Ridici obvody pro mikrovinné digitalné fizené oscilatory

Navrhnéte a realizujte fidici a oddélovaci obvody pro integrované mikrovinné syntezatory fady SSN a KSN (vyrobce Mini-
Circuits).

Zamérem prace je navrhnout a realizovat mikrovinné i digitalni obvody k integrovanym syntezatordm umoziujici
nastaveni vystupni frekvence a zavedeni obdélnikové amplitudové modulace. 10 jsou k dispozici, syntezatory budou
pouzivany ve vyuce i pro experimentalni prace.

Navrh a realizace LNA

Pro konkrétni zadanou frekvenci v pasmu 1 — 10 GHz navrhnéte a realizujte tranzistorovy Uzkopasmovy nizkoSumovy
zesilovaé. Pozornost zaméfte na stabilitu a dosazeni co nejlepSiho Utlumu odrazll na vstupu. Navrhnéte napajeci obvody
s 1 kladnym napétim.

Ruzné typy mikrovinnych tranzistord HEMT jsou k dispozici, prace je vhodna jako BP.

Modularni mikrovinny vysila¢ a pfijima¢

Pro pasmo 9 GHz (nebo pro jiné zvolené pasmo, napfiklad ISM 2,45 GHz) navrhnéte a realizujte obvody, ze kterych Ize
sestavit vysila¢ a pfijima¢ umozniujici pfenos digitalné modulovanych signald.

Vysledny vysila¢ a pfijima¢ budou mit charakter stavebnice, pfi€emz strukturu Ize libovolné ménit. Pfi konstrukci bloku
feSeni budou pouzity dominantné integrované obvody (Mini-Circuits, Hittite). Stavebnice bude pouzivana ve vyuce i pfi
experimentalnich pracich.

Preladitelné oscilatory s PLL pro pasmo 0,5 az 5 GHz
Navrhnéte a realizujte pfesaditelné oscilatory pro pasmo 0,5 az 5 GHz a to s integrovanymi obvody PLL véetné
mikropocitacového Fizeni.

Pfimy modulator BPSK pro pasmo 11 GHz

Pro pasmo 11 GHz navrhnéte a realizujte modulator umozniujici zavedeni BPSK s minimalni ztratou vykonu nosného
oscilatoru.

Modulator mlze byt realizovan jako externi s pfepinaci nebo jako polarni. Bude pouzit pro konstrukci radarovych senzoru
pro detekci protipancéfovych strel.

Oscilatory pro FH

S pouzitim generatord DDS (Direct Digital Synthesi) navrhnéte oscilator umoznujici provoz FH (Frequency Hopping)

v pasmu 11 GHz. Oscilator bude pouzit pro konstrukci radarovych senzort pro detekci protipancéfovych stfel. Zapojeni
generatortt DDS navrhnéte tak, aby bylo mozné v pfijimaci v senzoru provést zpracovani pfijatych signalt na
mezifrekvenci 6,5 MHz.

Ing. Hradecky Zdenék, Ph.D. ® 2910 e-mail: hradecz@ ..... mistnost T2:B2- 819
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti navrhy antén vcetné realizace a méreni

Zvlastni konstrukce trychtyrovych antén - Zebrované trychtyre a jejich ekviv.

Uréovani utlumu vrstvenych prostiedi simulujicich zdi

Ing. Kvi€era Milan = 2297 e-mail: kvicemil@ ..... mistnost T2:B2- 818

Analyza mnohacestného Sifeni signalu pro satelitni spoje (BAP)
Cilem projektu je vytvofeni modelu mnohacestného Sifeni v prostfedi MATLAB spole€né se statistickym vyhodnocenim
experimentalnich dat, ktera jsou jiz k dispozici.

Analysis of the multipath chanell for satellite services (BAP)
The aim of this project is to create a model of the multipath channel and to fit already available experimental data with
proper statistics in MATLAB.




Prof.Ing. Macha¢ Jan, DrSc. ® 2279 e-mail: machac@ ..... mistnost T2:B2- 532
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti modelovani elektromagnetickych poli

VSe Komunikaéni technika (bakalarsky), Bezdratové komunikace (magistersky)

Navrh antény s vytékajici vinou na planarnim vedeni

Design of a Leaky Wave Antenna on Planar Transmission Line

Jedna se o velmi aktualni a zajimavou praci z oblasti antén a mikrovin. Naleznéte podminky vybuzeni zpétné viny na
planarnim vedeni — planarni integrovany vinovod, ktera je schopna vyzafovat energii do prostoru a vytvofit tak planarni
anténu. Zajistéte podminky zmény Uhlu maxima vyzafovani této antény v rozsahu od 0 do 180 stupriti zménou kmitoctu.

Its is a very interesting work from the field of antennas and microwave technology. Find conditions of exciting a backward
wave on a planar transmission line — surface integrated waveguide, that is able to radiate energy, so to create an
antenna. Assure conditions of changing maximum radiation angle of this antenna in the range from 0 to 180 deg by
changing frequency.

[1] bude doplnéna, to be defined
[2] bude doplInéna, to be defined

Aktivni metamaterialy

Active Metamaterials

Zkuste navrhnout prostfedi, které zesiluje pfenasenou vinu. Popiste jednotlivé typy a zpuUsob cinnosti aktivnich
metamaterial(. Provedte rozbor jejich vlastnosti, popiste jejich vyuziti a mozné aplikace. Vénujte se jak planarnimu, tak i
prostorovému usporadani téchto materialt. Experimentalni prace zabyvajici se navrhem, realizaci a méfenim aktivniho
prostfedi, které je schopné zesilovat vinu v mikrovinné oblasti spektra.

Design medium amplifying transmitted wave. Describe types and behavior of active metamaterials and their applications.
Pay an attention to both planar and volume metamaterials.

[1] bude doplnéna, to be defined
[2] bude doplnéna, to be defined

Kompenzace ztrat v planarnich ¢asticich vytvarejicich metamaterial

Loss Compensation in Planar Particles Composing Metamaterial

Jakym zplUsobem kompenzovat ztraty v (meta)materialu? Vyhodnotte moznosti kompenzace ztrat v planarnich ¢asticich
vyuzivanych v metamateridlech se zapornou permitivitou, popf. permeabilitou. Navrhnéte a simulujte jednoduchy obvod s
prvkem se zapornym diferencialnim odporem vyuzivajici napajeni pomocnou elektromagnetickou vinou.

How losses in matematerial can be compensated? Summarize possibilities of losses compenzation in planar particles
used in metamaterials with negative perimittivity and permeability. Design and model a simple circuit with a negative
differential resitivity element that uses feeding by an auxiliary wave.

[1] bude doplnéna, to be defined
[2] bude doplnéna, to be defined

Umeélé magnetické prostiedi (magneto-dielektrikum)

Artifical Magneto-Dielectricum

Magneticky material bez feromagnetickych komponent, utopie, Ci realita? PopiSte jednotlivé typy, ¢innost a zhodnotte
moznosti navrhu umélych magnetickych materialti, které vykazuji zejména zvySenou permeabilitu, nebo nahrazuji
materidly klasické. Zamérfte se zejména pro struktury pouzivané v mikrovinné technice.

Magnetic material without ferromagnetic elements - utopia or reality? Describe particular types, behavior. Evaluate
possibilities to design artificial magnetic material showing rised permeability. Pay an attention to microwave applications.

[1] bude doplnéna, to be defined
[2] bude doplnéna, to be defined

Experimentalni sledovani magnetoinduktivnich a elektroinduktivnich vin

Experimental Investigation of Magnetoinductive and Electroinductive Waves

Existuji v umélém prostfedi ,umélé viny*, Ci ne? Seznamte se s fyzikalni podstatou magnetoinduktivnich vin, které jsou
tvofeny postupnou indukci napéti, & proudu, v 1D, 2D nebo 3D struktufe rezonanénich Castic. Pokuste se najit jejich
ekvivalent v elektroinduktivnich vinach.




Are there artificial wave in an artificial material? Study physical background of magnetoinductive waves created by
sequential induction of voltage or current in 1D, 2D, or 3D structures composed of resonant particles. Try to find
electroinductive equivalent.

[1] bude doplInéna, to be defined
[2] bude doplnéna, to be defined

Méreni elektrického pole na planarnich mikrovinnych vedenich

Electromagnetic Field Measurements on Planar Microwave Lines

Kazdé vedeni na dielektrickém substratu (i v tisténych spojich) mize vyzafovat energii — nevéfite? Seznamte se s
problematikou vedeni vin na planarnich mikrovinnych vedenich. Provedte sadu méfeni, ktera prokazuji existenci
vytékajicich vin a jejich teoreticky popsané chovani.

Each transmission line on dielectric substrate can radiate energy - do you believe, or not? Study planar microwave
transmission lines. Prove the existence of leaky waves by experiment.

[1] bude doplnéna, to be defined
[2] bude doplnéna, to be defined

Mikrovinny generator

Microwave Generator

Mikrovinny generator postaveny na kolené, svedete to? Sestavte mikrovinny méfici generator zalozeny na modulu s YIG
rezonatorem. VyresSte obvody napajeni a fizeni elektromagnetll rezonatoru a zdroj ladiciho napéti umoznujici preladéni
rezonatoru v pasmu 2-12 GHz. Generator doplfite moznosti amplitudové modulace frekvenci 1 kHz.

Consruct microwave generator based on a YIG resonator. Design feeding circuits and controlling of electromagnets and a
source of tuning voltage that assures the tuning in the band 2 — 12 GHz. Include posibility of amplitude modulation.

[1] bude doplnéna, to be defined
[2] bude doplnéna, to be defined

Prof.Ing. Mazanek Milos, CSc. ® 2282 e-mail: mazanekm@ ..... mistnost T2:B2- 637
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti anténni technika, elektromagneticka kompatibilita, citlivy
pfijem, radiometrie

Souprava pro polariza€ni méfreni antén

Fazovana anténni fada

Polarizacné ¢isté antény pro kompaktni metodu méreni antén
Antény na bazi Luneburgovych ¢ocek

Mikrovinna holografie pro méfreni antén

Coéky a ozarovace reflektorovych antén

Vivaldiho Sirokopasmové struktury pro konstrukci antén
Elektricky malé antény

Sroubovicova anténa pro EMC

Reflektorové antény pro mm viny

Méreni atlumu elektricky malych stinénych boxt

Letecka pohybliva radiokomunikaéni sluzba, hlasové radiokomunikaéni spojeni zemé/vzduch — vliv blizkych
realnych prekazek na radiové kryti

1) vliv redlného zvinéni terénu na radiové kryti
2) prostorové mapy realné sily radiového pole s respektovanim vlivu blizkych prekazek a zvinéni terénu

| Ing. Moravek Ondfej ® 2275 e-mail: moravon2@ ..... mistnost T2:B2- 537
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obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti planarni mikrovinné techniky, mikrovinnych CAD navrht a
simulaci a mikrovinnych méreni

Planarni interdigitalni kapacitor na 22 GHz.

Soucasti projektu bude prozkoumat problematiku planarniho navrhu mikropaskovych interdigitalnich struktur a
dosazitelné pfesnosti realizace pouzitim leptaci technologie. Dale bude (podle rozsahu) také nutné navrhnout vhodny
motiv pomoci EM simulator( pole, nasledné navrh realizovat a na zavér vyrobek zméfit.

Planarni napdjeci filtr (Bias Tee) na 22 GHz

Soucasti projektu bude prozkoumat rtzné typy realizace napajecich filtrll pro mikrovinné aktivni prvky a seznamit se s
dosazitelnou presnosti leptaci technologie. Cilem projektu bude vybrat vhodny typ napajeciho filtru na frekvenci 20GHz,
filtr navrhnout pomoci EM simulatort pole, nasledné navrh realizovat a zméfit.

Doc.Ing. Novotny Karel, CSc. =B 2294 e-mail: novotnyk@ ..... mistnost T2:B2- 634
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti vldknova optika, optoelektronika

Zarizeni pro automatické méreni numerické apertury (NA) optickych viaken

Vyvoj vypocetnich progr.pro vypocet profilu indexu lomu preforem s vyuz. namér. deflekénich funkci
Méreni vzdalen.pole mnohavid.optic. vlaken a jeho zmény p¥i zménach optic.parametrt

Navrh a konstrukce modulu digit. optického vysilace

Stinéni a filtrace elmag. vin vrstvenymi materialy

Reseni magnet. poli v okoli silovych proudovodiéii

témata zadana Ing. Jitim Pokornym, DrSc. — URE AVCR - informace poskytne doc. Novotny:

Siteni elektromagnetického pole v optickych vidknech s obecnym profilem indexu

Méreni chromatické disperze interferometrickou metodou

Ing. Oppl Ladislav, Ph.D. ® 2270 e-mail: oppl@ ..... mistnost T2:B2- 639
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti mikrovinna technika a jeji aplikace

Navrh dutinovych rezonatort

Design of Cavity Resonators

Seznamte se s problematikou navrhu dutinovych rezonator( a v prostfedi Windows vytvoite software pro navrh
dutinovych rezonator( s kruhovym prufezem, ktery by optimalizoval jeho rozméry s ohledem na potladeni moznosti
vybuzeni nezadoucich vidl. Navrh ovéfte zobrazenim pracovni oblasti v tzv. diagramu vidd.

Software pro mikrovinnou laborator

Software for Microwave Laboratory

V prostfedi Windows vytvorte software, ktery by vhodnym zplsobem doplfioval laboratorni vyuku v mikrovinné laboratofi.
Zaméfte se pfedevsim na zakladni metody méfeni impedance v mikrovinném pasmu s vyuZzitim Smithova diagramu.
Funk&nost softwaru ovéfte praktickym méfenim zadanych impedanci.

Modelovani zakladnich mikrovinnych prvki

Modeling of Microwave Elements

Pomoci vhodného softwaru (napf. CST Microwave Studio, Microwave Office, ...) vytvorte pro potfeby vyuky mikrovinné
techniky nazorné modely zakladnich mikrovinnych prvkl (zeslabovale, smérové odbocnice, filtry, atd.) a simulujte
chovani elektromagnetické viny v téchto modelech.

Analyza mikrovinnych obvodi metodou orientovanych grafii

Analysis of Microwave Circuits Using Oriented Graphs

Prostudujte zakladni literaturu o feSeni mikrovinnych obvodd metodou orientovanych grafu. V prostfedi Windows vytvorte
software pro vypocet pfenosu mezi dvéma libovolnymi branami mikrovinného obvodu touto metodou. Funkénost softwaru
oveérte na feSenych pfikladech z doporucené literatury.

Aplikatory pro mikrovinnou termoterapii
Applicators for Microwave Thermotherapy

Méreni komplexni permitivity biologické tkané
Measurements of Complex Permittivity of Biological Tissue




Modelové vypocéty v termoterapii
Treatment Planning in Thermotherapy

Ing. Pankrac Vitézslav, CSc. ® 2299 e-mail: pankrac@ ..... mistnost T2:B2- 535
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti aplikace elektromagnetického pole v riznych primyslovych
oblastech, transformatory, problematika silnoproudé elektrotechniky

Témata diplomovych praci

Chovani magnetického obvodu tlumivek a transformatort pfi prichodu mg. toku o kmitoétu 50Hz, na ktery jsou

superponovany vyssSi harmonické slozky az do kmitocétu 2500 Hz, méfeni na modelu.

Vypocet magnetického pole a reaktance tlumivky s plastovym magnetickym obvodem, méreni na modelu.
Vypocet pridavnych ztrat ve vinuti vzduchovych tlumivek pfi priichodu nesinusovych proudi, méfreni na modelu.
Vypocet magnetického pole rozptylového transformatoru, vypocet reaktance, méreni na modelu.

Vypocet magnetického pole vzduchové tlumivky v blizkosti neferomagnetické dobie vodivé stinici stény nebo
stinici skiiné, vypoc¢et pridavnych ztrat, méreni na modelu.

Tématické okruhy:

Vypocéty elektrickych a magnetickych poli pro rizné aplikace v silnoproudé elektrotechnice, modelovani
elektromagnetického pole pomoci numerickych metod ( metoda koneénych prvki, ANSYS). Vypocet veli¢in odvozenych z
elektromagnetického pole ( posuzovani elektrické pevnosti izolace, vypoCet pfidavnych ztrat ve vinuti a magnetickych
obvodech transformatorll a tlumivek pro harmonické a neharmonické prabéhy proudu, vypoéty silového pusobeni
elektromagnetického pole v rlznych strukturach silnoproudé elektrotechniky). Vypocty rozlozeni proudu ve vinuti tlumivek
a transformatord zapojenych do tfifazovych symetrickych i nesymetrickych obvoda (pfechodné i ustalené stavy,zkratové
proudy a namahani, nesymetricka zatiZzeni). Navrhy transformatord a tlumivek pro rGzné aplikace v energetice a
usmérnovaci technice, méfeni magnetickych poli pro primyslové kmitocty.

Modelovani el. pole ve zhasecich tlumivkach pro ochranu nulového bodu. Modelové rozloZzeni mag.pole v magn.obvodu
zhaseci tlumivky s velkou proménnou.Vypocet pfidav.ztrat ve vinuti zhaseci tlumivky v zavislosti na velikosti vzduch.

Prof. Ing. Pecha¢ Pavel, Ph.D. B 2252 e-mail: pechac@ ..... mistnost T2:B2- 824A
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti Sifeni elektromagnetickych vin a planovani pevnych i
mobilnich bezdratovych spoju

Témata pro M i B etapu studia

Experimentalni analyza zastinéni mobilniho druzicového spoje zastavbou

Experimental Study of Shadowing of Land Mobile Satellite Links in Urban Areas

Cilem prace je analyza zastinéni druzicového mobilniho spoje v pasmech L, S a C rliznym typem zastavby zaloZzena na
experimentech s vyuzitém dalkové fizené vzducholodi. Naplni prace bude postupné studium dostupnych prament v dané
oblasti, planovani a realizace experimentu, analyza a zpracovani méfenych dat a vyvoj pfislusného empirického modelu.
Vysledny model by mél poskytnout odhad ztrat difrakci na riznych typech stfech pro rizna geometricka uspofadani.
Predpoklada se rozlozeni uvedenych praci a cili do jednotlivych etap (projekt, bakalafska/diplomova prace) s moznosti
prezentace finalnich vysledkd na mezinarodnim féru. Zadani je vhodné pro studenta se zajmem o védeckovyzkumnou
praci. Vice informaci poskytne vedouci prace.

Modely Sifeni signalu pro komunikaci s bezpilotnimi prostiedky v zastavbé

Propagation Channel Modelling for UAV Communications in Urban Areas

Cilem prace je vyvoj modell Sifeni signalu pro komunikaci s bezpilotnimu prostfedky (UAV) ve specifickém prostfedi
zastavby. Vyvoj bude zaloZeny na souborech experimentalnich dat v pasmu L ziskanych pro vybrané scénafe pomoci
dalkové fizené vzducholodi. Napini prace bude postupné studium dostupnych pramenu v dané oblasti, analyza a
zpracovani experimentalnich dat a vyvoj pfislusnych modelu kanalu pro vybrané scénar.

Predpoklada se rozlozeni uvedenych praci a cili do jednotlivych etap (projekt, bakalafska/diplomova prace) s moznosti
prezentace finalnich vysledkd na mezinarodnim féru. Zadani je vhodné pro studenta se zajmem o védeckovyzkumnou
praci. Vice informaci poskytne vedouci prace.

Anténni diverzita pro druzicové sluzby

Antenna Diversity for Satcom and Satnav Services

Prace je zaméfena na analyzu anténni diverzity pro druzicové komunikaéni a navigaéni sluzby na zakladé
experimentalnich dat ziskanych pro vybrané scénafe pomoci dalkové fizené vzducholodi v pasmu L. Naméfena data
umozni mj. sledovat diverzitni zisk vlivem prostorové a polarizaéni diverzity pro rlizna uspofadani antén pozemniho
terminalu. NapIni prace bude postupné studium dostupnych pramen(i v dané oblasti, analyza a zpracovani
experimentalnich dat a vyvoj pfislusnych modelu diverzitniho zisku.




Predpoklada se rozlozeni uvedenych praci a cilt do jednotlivych etap (projekt, bakalarska/diplomova prace) s moznosti
prezentace finalnich vysledk( na mezinarodnim féru. Zadani je vhodné pro studenta se zajmem o védeckovyzkumnou
praci. Vice informaci poskytne vedouci prace.

Vliv atmosférické refrakce na pozemni spoj
Influence of Tropospheric Refraction on Terrestrial Fixed Links
Prace je zaloZzena na zpracovani unikatnich experimentélnich dat v padsmu 10 GHz, ktera umoznuji analyzu refrakce

Zadani je vhodné pro studenta se zajmem o védeckovyzkumnou praci. Vice informaci poskytne vedouci prace.

Ing. Polivka Milan, Ph.D. ® 2270 e-mail: polivka@ ..... mistnost T2:B2- 621
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti modelovani antén, praktické realizace antén a méreni

Vlastnosti elektricky malych antén — BPJ, BAP (bak. EST)

Prostudujte vlastnosti elektrickych malych antén (Cinitel jakosti, Sitku pasma, ucinnost, ...). Ke studiu vlastnosti pouzijte
analyticka odvozeni na zakladé dostupnych vztah( z literatury doplnéné event. o analyzu pomoci simulatoru EM pole
IE3D. Vysledky ziskané obéma postupy porovnejte. Literatura je pfevazné dostupna v angli¢tiné.

Optimalizace antén pro vicepasmovy provoz — SP, DIP (mag. TR)

Seznamte se s moznostmi analyzy a optimalizace antén pomoci elektromagnetického simulatoru IE3D. K vlastni
optimalizaci geometrie vhodnych typ( zafi€h podle zvolenych kritérii (dvoupasmovy, vicepasmovy provoz) Ize pak pouzit
vestavéné algoritmy simulatoru pole IE3D nebo vyuzit kombinace matematického prostfedi MATLAB pro vytvoreni
geometrie antény a simuldtoru EM pole IE3D nebo numerického kédu IFIE (electric field integral equation) jiz
implementovaného v MATLABuU pro analyzu antény. Pro tvorbu optimalizaénich algoritm( Ize vyuzit pfislusnych toolbox
MATLABuU.

Optimalizace vysokoziskovych kolinearnich pachovych zariét - SP, DP (mag. TR)

Seznamte se s moznostmi analyzy antén pomoci elektromagnetického simulatoru IE3D. Ladénim nebo optimalizaci
naleznéte optimalni rozméry zafi€u s kritérii maximalizace zisku a/nebo potlaceni postrannich lalokd. K vlastni
optimalizaci geometrie vhodnych typl zafich podle zvolenych kritérii (vy$Si smérovost) Ize pouzit vestavéné algoritmy
simulatoru pole IE3D nebo vyuzit kombinace matematického prostiedi MATLAB pro vytvofeni geometrie antény a
simulatoru EM pole IE3D nebo numerického kédu IFIE (electric field integral equation) implementovaného rovnéz
v MATLABU pro analyzu antény. Pro tvorbu optimalizaénich algoritm0 Ize vyuzit pfisluSnych toolboxd MATLABuU.

Vyzairovaci model kolinearni patchové antény - SP, DIP (mag. TR)

Pomoci metody ekvivalence pole a vyzafovacich rovnic pro ozafenou aperturu odvodte a zobrazte smérovou
charakteristiku kolinearni patchové antény Vypocty provedte pomoci matematickych program( Mathcad ¢i Matlab (dle
vlastniho vybéru).

Pouziti metamateriali pro navrh antén - BPJ, BAP (bak. EST)

ResSersné zpracujte vyuziti metamaterialt (synteticky vytvofenych latek) v navrhu antén. Zaméfte se na jejich vyuziti pro
miniaturizaci a vicepasmovost antén. Pro ovéfeni zdkladnich vlastnosti zvolenych struktur Ize vyuZit modelu v simulatoru
pole. Literatura je dostupna v angli¢tiné.

Komponenty pro fazované anténni rady - BPJ, BAP (bak. EST), SP, DIP (mag. TR)

Vytvorte reSerSi vénovanou obvodim pro fazovani fad. Podrobnéji rozeberte Rothmanovu ¢o¢ku zalozenou na optickém
principu. Popiste jeji zakladni vlastnosti (skenovaci Uhlovy rozsah, pouzitelnou Sitku pasma, ...). Pro ovéfeni zakladnich
vlastnosti vytvofte model v simulatoru pole. Literatura je pfevazné dostupna v angli¢tiné.

Vypocet blizkého pole antén - SP, DIP (mag. TR)

Seznamte se s vypocétem sloZek blizkého pole kolem liniového a ploSného zafic¢e. Porovnejte smérové diagramy ziskané
vypocétem za zjednoduSujiciho pfedpokladu, Ze bod pozorovani/vypoCtu je ve vzdalené oblasti a pfesné&jSim vypoctem,
kde se tento pfedpoklad neuplatiiuje. Znazornéte odchylku obou metod pro zvoleny typ zafi€e. Vypodlty provedte pomoci
matematickych program( Mathcad ¢i Matlab (dle vlastniho vybéru).

Tvorba vyukovych pomiucek pro vyklad ¢innosti antén - BPJ, BAP (bak. EST), SP, DIP (mag. R)

Vytvoite v MATLABu vyukové programy pro analyzu vlastnosti patchovych antén pomoci analytickych modelt (model
vedeni a dutinovy model). Program dle vztahd dostupnych v literatufe analyzuje anténu a graficky zobrazi jeji zakladni
vlastnosti.

Interaktivni stereoskopické (3D) zobrazovani elektromagnetickych jevi nastroji virtualni reality
Tvorba stereoskopickych (3D) zobrazeni jevll elektromagnetické povahy z teorie elektromagnetického pole, anténni a
mikrovinné techniky pomoci jazyka virtualni reality VRML.

Ing. Pfihoda Milan ® 2275 e-mail: prihomil@ ..... mistnost T2:B2- 537
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti vysokofrekvenénich méreni a pocitacem fizenych méficich
systému




Verifikace méreni Sumového cisla a Sumovych parametrii (BPJ/BAP)
Naleznéte vhodnou metodu, jak oveéfit spravnost méfeni Sumového Cisla a Sumovych parametr. Metodu zrealizujte a
provedte sadu ovéfujicich méfeni.

Ing. Sistek Jan, Ph.D. ® 2278 e-mail: sistek@ ..... mistnost T2:B2- 638

Pasivni vlaknové komponenty (jako bakalaiska prace, i vice variant zadani)

Student navrhne a praktickou realizaci ovéfi vybranou komponentu uréenou pro pouziti s plastovymi viakny. Namatkou je
mozné se zaméfit na odbocnice &i déli¢e vykonu, Gtlumové ¢lanky ¢i vyzkouset vyuziti viaken jako senzor( fyzikalnich
veli¢in.

Passive Fiber Components (bachelor theris, more choices)

A student will design, fabricate and test a selected component for plastic optical fibers. For example, one can select a
coupler, power divider, attenuator or a sensor that measures a physical quantity.

Senzor optického vykonu (hlavice) (diplomova prace)

Navrhnout a zkonstruovat hlavici jako sou&ast optického méfi¢e vykonu. Téma zahrnuje vybér vhodné fotodiody a navrh
navazujiciho pfevodniku proud-napéti. Hlavice by méla vykazovat vysokou teplotni stabilitu, linearitu a nizkou uroverni
Sumu.

Optical Power-Meter Head (diploma thesis)

The project aims to design and realize a head for an optical power meter base station. The topic covers selection of a
photodiode and design of the following transimpedance amplifier. The head should exhibit high thermal stability, linearity

and low noise level.

Sirokopasmovy optoelektronicky prevodnik pro viditelnou oblast (diplomova prace)

Cilem projektu je navrhnout a postavit pfevodnik optického signalu na elektricky disponujici zna€nou Sifkou pasma.
Prevodnik bude vyuzZit ve spojeni se vzorkovacim osciloskopem pro méfeni odezev komponent v ¢asové oblasti. DUraz je
kladen na plochou frekvenéni charakteristiku, konstantni skupinové zpozdéni a vysokou dynamiku.

Wideband Optoelectronic Receiver for Visible Region (diploma Thesis)

The project aims to design and realize an optoelectronic converter (light receiver) with considerably broad band. The
converter will be used in conjunction with sampling oscilloscope to measure time-domain responses of components.
Stress is put on flat frequency response, constant group delay and wide dynamic range.

Prof.Ing. Skvor Zbynék, CSc. ® 2278 e-mail: skvor@ ..... mistnost T2:B2- 638
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti vysokofrekvenéni obvody, programové vybaveni pro
modelovani a optimalizace

Vyhodnoceni nejistot méreni

Pfedmétem prace je aplikace metodiky GUM (Guide to Uncertainties in Measurement) na vybrana vysokofrekvenéni
méreni. Vysledkem prace je znalost nejistot méfeni. Téma nabizi prostor jak pro prakticky, tak i teoreticky zamérené
studenty.

MozZnost zadani vice originalnich témat.

Diskontinuity ve vinovodu

Pfedmétem prace je tvorba numerického kédu (programu), ktery umozni analyzovat vliv diskontinuit ve vinovodu na
prenos signalu. Je tfeba alespon zakladni znalost programovani v nékterém programovacim jazyce nebo v Matlabu,
Pascal vyhodou.

Moznost zadani vice originalnich témat.

Program pro podporu navrhu zesilovacu

Pfedmétem prace je vytvofeni programového vybaveni, které umozni zobrazovani vSech potfebnych veli€in pfi navrhu
vysokofrekvenéniho zesilovace. Potfebné znalosti tvorby programt pro MS Windows nebo webovych aplikaci.

Koaxialni kabel v Sirokopasmovych aplikacich

Ukolem préace je vytvotit model koaxialniho kabelu tak, aby jej popisoval v celém pasmu jednovidového pienosu.
Vystupem na bakalafské urovni bude webova stranka popisujici kabel a umoznujici interaktivni analyzu kabelu.

Elektromagneticke pole v blizkosti elektronicky rozmitanych anten
Ukolem prace je vytvoreni simulaéniho nastroje, ktery vypocte elektromagnetické pole v okoli velkych elektronicky
rozmitanych antén, napf. Radiolokatoru EBR.

Genetické metody navrhu vf. obvodti

Vypocet impedance vedeni s vinou TEM
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Ovéreni ¢innosti chranicich stitkdi pro mobilni telefony na vodnim fantomu hlavy
Modelovani elmag. poli metodou FDTD v oblastech s rtiznou hustotou diskretizace
Program pro CAD vf. obvodii

Planarni filtry

Program pro navrh zesilovact s tranzistory

Analyza planarnich obvodi metodou piimek

Navrh mikrovinnych obvodil genetickymi algoritmy

Automatické ladéni filtra

Ing. Svanda Milan =B 2294 e-mail: svandmil@ ..... mistnost T2:B2- 634
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti ,Wearable“ (nositelné) antény a jejich specifika; Navrh antén
pro RFID; Méfici metody pro RFID antény; Vyuziti nanovlaken v anténni technice

»Multiple-arm* dipély

»Multiple Arm“ Dipoles

Navrhnéte a realizujte ,multiple-arm® dipdlovou anténu s pénovym substratem pro RFID osob na kmito¢tu 869 MHz v
pulvinném a &tvrtvinném provedeni. Zmeéfte jejich zakladni parametry a porovnejte je. Provedte testovani dosahu a
spolehlivosti obou vzorku v realném prostfedi.

Mérici metody pro RFID

RFID Measuring Methods

Sestavte prehled pouzivanych metod pro méfeni vstupni impedance, zisku, smérovych diagramu a ucinnosti antén pro
RFID aplikace. Na zakladé méreni realizovanych vzork( porovnejte jejich vlastnosti a pouzitelnost.

Modifikace Wheelerovy metody

Modified Wheeler Cap Method

Navrhnéte nékolik zakladnich typl antén (napf. monopdl) a promérte jejich G€innost pomoci modifikované Wheelerovy
metody. Na zakladé vysledkd méfeni popiste vliv parametrd pfidavné vlozky na posun rezonanéniho minima Wheelerova
klobou€ku a pouzitelnost metody. Srovnejte s vypoctenymi rezonanénimi kmitocCty kloboucku, pfipadné se simulaci.

Vyuziti nanovlaken v anténni technice

Nanotubes in Antenna Technology

Z dostupné literatury sestavte pfehled moznosti vyuziti nanovlaken v anténni technice. Na zakladé parametri nahradniho
modelu nanotrubice navrhnéte umély magneticky (vysokoimpedanéni) povrch tvofeny nanovlakny a modelujte jeho
parametry.

Prof.Ing. Vrba Jan, CSc. = 2298 e-mail: vrba@ ..... mistnost T2:B2- 531
obecné je mozné ziskat projekty a prace z oblasti mikrovinna technika a jeji aplikace v Iékarstvi a pramysiu

Témata pro M i B etapu studia
Tlumeni elektrickych oscilaci v zivych buikach
Attenuation of Electrical Oscillations in Living Cells

Elektromagnetické pole generované v zivych burikach
Electromagnetic Field Generated in Living Cells

Modelové vypocty pro termoterapii
Treatment planning for thermotherapy

Termometrie pro mikrovinnou termoterapii
Thermometry for Microwave Thermotherapy

Aplikator pro intrakavitarni termoterapii
Applicator for Intracavitary Thermotherapy

Metody testovani mikrovinnych aplikatort

Methods for Evaluation of Microwave Applicators
Aplikator pro lokalni mikrovinnou termoterapii

11




Applicator for Local Microwave Thermotherapy

Mikrovinné vysousené materialtl
Microwave Drying of Materials

Méreni komplexni permitivity
Measurement of Complex Permitivity

Primyslové aplikace mikrovinné techniky
Industrial Applications of Microwave Technique

témata zadana Ing. Jitim Pokornym, DrSc. — URE AVCR - informace poskytne prof. Vrba:

Tlumeni oscilaci v mikrotubulech
Attenuation of Oscillations in Microtubulus

Elektromagnetické pole generované mikrotubuly v zivych burikach
Electromagnetic Field Generated by Microtubulus in Living Cells

Témata zadana z Bioelectromagnetic Coherence Group z UFE AV CR. Vic info na http://www.ufe.cz/dpt110/coherence
For more information contact: Michal Cifra — cifra@ufe.cz ; Ondiej Kuéera — kucerao@ufe.cz

Elektromagnetické pole generovano vibracemi tubulinu a mikrotubulu

Electromagnetic Field Generated by Vibrations of Tubulin and Microtubules

Microtubules are important cellular structures which fulfill all conditions for generation of electromagnetic field.
Microtubules are composed of electrically polar protein molecules - tubulin. You will analyze electromagnetic field
generated by vibrations of tubulin, microtubule and microtubule network and the force effects of generated
electromagnetic field on surrounding molecular structures and cellular organization.

Normalni moédy tubulinu a mikrotubuli

Normal Modes of Tubulin and Microtubules

Microtubules are important cellular structures which fulfill all conditions for generation of electromagnetic field.
Microtubules are composed of electrically polar protein molecules - tubulin. You will analyze normal vibration modes of
tubulin and microtubules either from direct atomic coordinates, coarse graining or by further macroscopic approximations.
The focus is on the modes which have low damping and high efficiency of generation of electromagnetic field.

Dutinové elektromagnetické vidy bunéénych struktur

Cavitity Electromagnetic Eigenmodes of Cellular Structures

Cavity-like structures are present in the cell: cell as a whole, microtubules, mitochondria, nucleus, etc. Electromagnetic
field is generated in cells in broad frequency region and can exite electromagnetic resonances (eigenmodes) in cellular
cavity structures. You will analyze analytically and numerically the shape of the electromagnetic field of cavity
eigenmodes and role of these modes in cellular organization.

Frohlichova teorie a kinetické rovnice

Frohlich Theory and Rate Equations

Kinetic equations postulated by Fréhlich describe condensation of energy in biological systém into quasi-lowest polar
modes. Condensation of energy leads to nonthermal excitation of polar modes which generate oscillating electric field
and represent fundamental theoretical mechanism of generation of cellular electromagnetic field. System described by
the kinetic equations consists of a band of normal modes which are linearly coupled to the heat bath and nonlinearly
coupled to each other via heat bath. Energy is supplied to each mode. You will analyze dynamics of Frohlich rate
equations and its dependence on energy supply and linear and nonlinear coupling parameters.

Frohlichova teorie a dynamika Wu-Austinova a pfibuznych Hamiltoniant

Frohlich Theory and Wu-Austin and Related Hamiltonians Dynamics

Kinetic equations postulated by Fréhlich describe condensation of energy in biological systém into quasi-lowest polar
modes. Condensation of energy leads to nonthermal excitation of polar modes which generate oscillating electric field
and represent fundamental theoretical mechanism of generation of cellular electromagnetic field. Wu and Austin showed
that quantum mechanical description of Fréhlich system can be done by the Hamiltonian they proposed. You will analyze
dynamics of Wu and Austin Hamiltonian or related Hamiltonians and its dependence on energy supply and linear and
nonlinear coupling parameters.

Zesilovace pro méfeni bunééné elektromagnetické aktivity v kHz - MHz oblasti
Amplifiers for Measurement of Cellular Electromagnetic Activity in kHz - MHz Region
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Sensor is the crucial part of the detection system for measurement of cellular electromagnetic activity. Your task is to
design and construct low-noise preamplifier with high current amplification in kHz and MHz region and minimal input
capacity.

Zesilovaée pro méfeni bunééné elektromagnetické aktivity v GHz oblasti a oblasti milimetrovych vin

Amplifiers for Measurement of Cellular Electromagnetic Activity in GHz and mmw Region

Amplifiers for measurement of cellular electromagnetic activity in GHz and mmw region Sensor is the crucial part of the
detection system for measurement of cellular electromagnetic activity. Your task is to study and design low-noise high
gain preamplifier in GHz and millimeter wave region and minimal input

Doc.Ing. Zvanovec Stanislav, Ph.D. B 5966 e-mail: xzvanove@ ..... mistnost T2:B2- 536
po vzajemné domluvé je mozné ziskat nasledujici pripadné tematicky obdobné projekty z oblasti viaknové a
bezdratové optiky a dale z oblasti Sifeni elektromagnetickych vin v bezdratovych systémech pracujicich

v milimetrovych a submilimetrovych pasmech. Nékteré z praci pak budou vedeny ve spolupraci se specialisty

Ing. Matéjem Komancem a Ing. Jifim Libichem.

Prace z oblasti bezdratové optiky:

Adaptivni vychylovani optickych svazkt
Adaptive Optical Beam Shaping

Vliv turbulenci atmosféry na bezdratové optické spoje
Influence of Atmosphere on Free Space Optical Links

Vliv zastavby na Sifeni optického svazku
Influence of Buildings on Propagation of Optical Beam

Bezdratové optické systémy uvniti budov
Free Space Optical Systems Inside Buildings

Diverzita u FSO siti
Diversity in FSO Networks

Optické spoje s pohyblivymi uzivateli
Optical Connections to Moving Users
Prace z oblasti viaknové optiky:

Vyuziti nelinearnich jevl ve vlaknové technice
Utilization of Non-linear Phenomena in Fiber Optics

Zdroje ultrakratkych pulsii pro vysokorychlostni optické sité
Sources of Ultra-short Pulses for High-speed Optical Networks

Simulace komponent pasivnich optickych siti
Simulation of Components for Passive Optical Networks

Polarizace v optickych viaknech
Polarization in optical fibers

Zesilovani optického signalu — EDFA, FOPA, Ramanovské atd.
Amplification of Optical Signal - EDFA, FOPA, Raman etc.

Viaknové interferometry
Fiber Interferometers

Specifika Sifeni elektromagnetického pole v optickych vliaknech
Specifics of Electromagnetic Wave Propagation in Optical Fibers
Prace z oblasti Sifeni elektromagnetickych vin:

Vzdaleny priizkum Zemé v milimetrovych pasmech
Remote Sensing of Earth in Millimeter Bands

Vliv rozptylu desté na interference spoji v milimetrovych pasmech
13




Influence of Rain scatter on Interferences in Millimeter Wave Band Links

Problematika Sifeni elektromagnetickych vin u spoji Zemé-Satelit
Propagation of Electromagnetic Waves for Earth-Satellite Links

lonosférické spoje
lonosphere Links

Rozptyl vin na nerovhomérném povrchu
Scatter of Waves on Rough Surface

Sifeni elektromagnetickych vin u kvazioptickych systéma
Propagation of Electromagnetic Waves for Quasioptical Systems
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